Praca s chlorom

Uvod

Chlor ma siroké pouzitie v chemickom priemysle. VacSinou sa pouziva ako medziprodukt vo
vyrobnych procesoch. Chlér ma aj iné pouzitia. Napriklad pouziva sa na dezinfekciu vody,
dezinfekciu bazénov, ¢istenie odpadovych vdd, bielenie v textilnom priemysle alebo v
priemysle papiera a celul6zy, ako aj ma iné Specifické pouzitie.

Chlor okrem uzitkovych vlastnosti je aj vel'mi nebezpecny. A prave na tieto vlastnosti je
zamerany predmetny dokument.

Zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti chléru

Vzhl'ad, farba: kvapalny chlor je oranzovozIta kvapalina
plynny chlor je zltozeleny plyn

Zapach: prenikavy dusivy zapach

Teplota varu: -34 °C pri 101,3 kPa

Kriticka teplota: 132 °C (vysoka kriticka teplota, preto sa 'ahko skvapaliiuje aj
bez ochladzovania)

Horl'avost”: nehorl’avy, ale podporuje horenie

Tlak par: 640 - 680 kPa (20°C)

Relativna hustota par (vzduch = 1): 2,4

Hustota par (0°C, 101,3 kPa): 3,21 kg. m®

Hustota kvapaliny (20°C, 600 kPa): 1565 kg .m

Rozpustnost’ vo vode pri 20 °C: 0,7 g/l (1% roztok chlorovej vody)

Nebezpecenstvo a rizika pri praci s chléorom

- vyplyvajuce z fyzikalnych a chemickych vlastnosti chléru

- zdravotné rizika

- ohrozenie Zivotného prostredia
Riziké vyplyvajace z fyzikalnych a chemickych vlastnosti chloru
Je dvaapolkrat tazsi ako vzduch. DrZi sa v priehlbinach a vnika do otvorenych, nizko
podlaznych priestorov.
Chloér je vel'mi reaktivny. Reaguje pri kontakte s mnohymi anorganickymi a organickymi
latkami, vacSinou za uvol'nenia tepla.
Na vzduchu je chlor nevybusny ale s vodikom, fosforom, antiménom, acetylénom alebo
¢pavkom tvori vybusné zmesi, ktoré mézu vplyvom tepla alebo slne¢ného ziarenia
explodovat’.
Vlhky chlor pdsobi korozivne na vacsinu kovov, vratane zeleza.
S vodou tvori leptavé kyseliny.
Chlor je nehorlavy, podporuje vSak horenie. Posobenim ohna alebo salavého tepla na tlakova
nadobu s chlorom moze sposobit’ jej roztrhnutie.

Zdravotné rizika

Nadychanie plynu vedie k rozsiahlemu podrazdeniu dychacich ciest a pl'ic. Riziko pl'icneho
edému sa modze vyvinat’ s oneskorenim az 2 dni. Po nadychani plynu je preto vzdy

nutne lekarske vySetrenie.

Plyn tazko lepta o¢i a drazdi kozu az k tvorbe pluzgierov. Po styku s tekutinou vznikaja
omrzliny.




koncentracia (mg/m3) Priznaky
2-10 znesite'ny cuchom
3 neskodna pre osemhodinovu pracu
12 znasa sa spravidla az 60 min bez zranenia
100 pobyt 30 min nebezpecny zivotu
2200 rychla smrt’

Ohrozenie zivotného prostredia

Chlor, alebo jeho vodny roztok je velI'mi nebezpecny pre zivotné prostredie. Méze zmenit’ pH-
hodnotu vodnych ekologickych systémov. Je vel'mi toxicky pre vodné zivocisstvo.

Zasady skladovania

Pri skladovani kovovych tlakovych nadob s chlorom pre vylicenie rizik, alebo
minimalizovanie nasledkov, ktoré moéZu vzniknut’ pri havarijnej situacie je potrebné
dodrziavat’ nasledovné bezpecnostné zasady:

Nadoby skladovat’ v suchom a na dobre vetratel'nom mieste do maximalnej teploty 40°C.
Chrénit’ pred priamym slne¢nym svetlom.

Tlakové nadoby (tlakové plynové fl'ase) zabezpecit’ proti padu.

Nadoby sa uskladiiuju vo zvislej polohe, tak aby ich bolo mozne stabilne upevnit’ k stene
alebo k stojanom.

Priestor skladu musi byt’ vybaveny ukazovatel'om smeru vetra.

Pri skladovani dodrZat" dostatocny odstup od latok vytvarajucich nebezpecné reakcie
S chlorom (amoniak, acetylén, uhlovodikové plyny a pary, horlavé materidly, kovy
v prasku a in¢).

V priestoroch, kde sa skladuje kvapalny chlor, musi byt’ instalovane poplachové zariadenie.
Oddelit’ skladovanie plnych a prazdnych flias a zretel'né ich oznacit'.

Poznamka:

- Vyhnite sa nadmernej zasobe a dlhej skladovacej dobe.

- Vykonavajte najmenej raz tyzdenne vizualne kontroly na skladovanych fl'asiach a
akukol'vek indikaciu tniku alebo iné problémy rieSit’ s prisluSnymi havarijnymi
utvarmi.

Zakazané Cinnosti

- Zakaz skladovania horlavych predmetov a latok, ktoré vytvaraju nebezpecné reakcie
so skladovanymi plynmi v priestore skladu a vo vzdialenosti kratSej ako Sm.

- Zékaz fajcit’ a pouzivat’ otvoreny ohen v sklade a v okruhu 10 m od skladu.

- Zakaz vstupu nezamestnanym a cudzim osobam. V oddvodnenych pripadoch len za
doprovodu zodpovedného zamestnanca.

- Pri ru¢nej manipulécii je zakdzané dvihat’ plynovl fl'asu za ochranny klobucik.

- Je zakazané plynové fTase hadzat’ a val'at’ po obvodovom plasti.

- Pri manipulécii (nakladka, prekladka a preprava) plynovych flias pomocou
motorovych vozikov je zakazané zdrzovat’ sa v ich blizkosti.

- Manipulécia s plynovymi flaSami pomocou motorovych vozikov v blizkosti skladu je
mozné len pod priamym dozorom zodpovedného zamestnanca.




Zasady manipulacie s technickym zariadenim

Pri manipulacii s kovovymi tlakovymi nadobami ako aj pri obsluhe technologickych
zariadeni obsahujuce chlor je potrebné sa riadit’ nasledovnymi zasadami:

Prevazat’ tlakové nadoby iba takymi vozidlami, ktoré maji lozny priestor oddeleny od
kabiny vodica.

Vodi¢ musi poznat’ nebezpecie nakladu a musi vediet, Co je potrebné vykonat’ v pripade
nehody.

Plynové fl'ase pred prevozom zaistit’. Ventil fl'aSe musi byt uzavrety a utesneny.
Uzatvaracia matica ventilu alebo uzatvaracia zatka musi byt’ spravne pripevnena.
Ochranné zariadenie ventilu musi byt’ spravne upevnené. Zabezpecit’ dostatoéné vetranie.

Rizika pri manipulacii s plynovymi fPaSami

Riziko: - pad fTase na ostr hranu tvrdého predmetu s nedostato¢ne zaskrutkovanym

ochrannym klobtc¢ikom, alebo bez ochranného klobucika.

Nasledky: - odrazenie flaSového ventilu s nasledkom vyronu chloru a zamorenie okolia;

- 0drazenie flaSového ventilu s nasledkom reakéného pohybu fTase.

Pri manipulacii so zariadenim obsahujtci chlor nefajCit’. Zabezpecit’ primerané vetranie.
O¢i, tvar a pokozku chranit’ pred zasahom kvapalinou.

Zamedzit’ vniknutiu vody do plynovej nadoby. Pouzivat’ len také zariadenie, ktoré je
vhodné pre chlor.

Ak sa prevadzkovatel stretne s akymkol'vek tazkym ovladanim ventilu fl'aSe, preruste
pouzivanie a spojte sa s dodavatel'om. Na odstraiiovanie nadmerne utiahnutych alebo
zhrdzavenych viek pouzivajte nastavitel'ny retazovy kI'ic.

Rychly odber produktu (plynnej fazy) flase spdsobi, Ze klesne teplota zvySnej kvapaliny.
Toto moze spdsobit’ zamrznutie vonkajSka fl'aSe na urovni kvapaliny. Nizka teplota
kvapaliny znizi tlak pary vo fl'asi. Vtedy moze podtlak umoznit’, aby produkty procesu
tiekli spét’ do fl'aSe. Toto je mimoriadne nebezpe€na situdcia a musi sa jej zabranit’.
Mozno to uskutoc¢nit’ nainStalovanim lapaca reverzného toku, alebo dvoch spétnych
ventilov (do série) medzi proces a flasu. Ak sa fl'asa podchladi, ventil zatvorte a nechajte
fl'aSu nahriat’. NepouZivajte teplo! Odber kvapalného produktu si vyZaduje, aby bola
nadoba orientovana tak, aby sa ziskal pristup ku kvapalnej faze. Pri manipulacii

s kvapalnou fazou treba venovat’ mimoriadnu starostlivost’. Na rozdiel od plynu, kvapalna
faza sa nestlaca.

Po vyprazdneni nadoby ju zabezpecte, aby ventil fl'ase bol riadne zatvoreny, vytokové
tesnenie ventilu bolo znovu plynotesne nainstalované a aby sa ochranné veko ventilu
zaistilo skor nez sa fl'asa vracia do skladu, stahuje, alebo odosiela.

Nové tesnenie treba nainstalovat’ vzdy, ked’ sa fl'asa pripaja do odberného systému.
Denne vizualne kontrolujte systém. Kontrolujte znaky kordzie alebo tnikov. Ak sa objavi
unik, alebo akykol'vek iny problém, odstavte a preplachnite systém dusikom skor nez sa
pokusite o opravu. Nikdy nepracujte na natlakovanom systéme. Opravy urobte ¢o najskor.



Ochrana a vybavenie zamestnancov

Ochrana dychacich ciest :
izolacny dychaci pristroj
Ochrana o¢i :
tesne priliehajice ochranné okuliare
Ochrana pokozky :
tesne uzavierajuci ochranny odev. Pri manipulécii s plynovymi fl'aSami pouzivat
bezpecnostn obuv.
Ochrana ruk :
neoprénové rukavice

Havarijna situacia
Pre prevadzku a skladovanie chloru je potrebne vypracovat’ havarijny plan a pokyny.

Tieto plany a pokyny skoordinovat’ s miestne prislu§nymi zachrannymi jednotkami
a organmi.

- Objekty prevadzky a skladu s chlorom vybavit’ ukazovatelom smeru vetra.

- Zamestnanci prevadzky a skladu by mali mat’ k dispozicii prenosny plynovy detektor so
senzorom na chlor.

- Pre ntdzové pripady mat’ pripraveny vhodny protichemicky odev a izola¢ny dychaci
pristroj.

- Pouzitie dychacej masky s ochrannym filtrom proti chléru je mozné pouzit’ len na
otvorenom priestranstve a na kratku dobu (podl'a pokynu vyrobcu filtra).

Vznik havarijnej situicie

- Podl'a mozZnosti zastavit’ unikanie plynu. Odstranit’ nddobu z dosahu plamenia, alebo z
bezpecnej vzdialenosti chladit’ vodou.

- Na vypary pouzit’ vodni hmlu alebo vodné skrapanie.

- Uvol'neny kvapalny chlor pokryt’ tazkou penou a unikajice pary pokial’ mozno zrazit’
vodnou hmlou a postrekom.

- Zabranit vniknutiu do kanalizacie, pivnice, pracovnych vykopov alebo na iné miesta, kde
by zhromazd’ovanie mohlo byt nebezpecné

- Miestnost’ kde doslo k tniku chloru vyvetrat’. Zariadenie po kontakte s plynom alebo
okolie tniku dostato¢ne oplachnut’ vodou. Priestor postriekat’ vodou.

- Chlor je vel'mi nebezpecny pre vodné organizmy a preto musia byt pri iniku podniknuté
opatrenia na zabranenie jeho prieniku do vody.

- Nadobu s unikajicim chlérom umiestnit’ na bezpecne vonkajsie miesto, alebo do priestoru
s tlakovym vetranim. Pripevnit’ na iu vhodny regulacny ventil s odlu¢ovacom a dlhou
hadicou vypustat’ pomaly plyn do zodpovedajuceho mnozstva 15% vodného roztoku
hydroxidu sodného alebo iného alkalického roztoku. Po vypusteni celého mnoZstva plynu
uzavriet’ ventil na povodnej nadobe a vzniknuty roztok soli odviezt’ na prislu§né miesto na
neutralizéciu a zneSkodnenie.

Cinnost’ zasahovej jednotky je zamerana predovSetkym na:

- zamedzenie Sirenia sa vyronu chléru;

- utesnenie vyronu chloru;

- riedenie uniknutého chloru;

- evakudciu zamestnancov a pritomnych osdb;
- spolupracovat’ s pracovnikmi strediska.



Skolenie a oboznamovanie zamestnancov

Kazdy zamestnanec / osoba pracujtica / prichadzajuca do kontaktu so zariadenim, ktoré
obsahuja chlor musi byt’ pravidelne a preukazatel'ne oboznamena / pouéena

s aktualnou kartou bezpecnostnych udajov (KBU) pre chlor

prevadzkovo bezpecnostnymi predpismi pre pracu s chlorom

havarijnym planom a pokynmi pre pripad tniku chloru

ostatnymi predpismi a pokynmi pre nebezpecné situacie platné pre dané pracovisko /
organizaciu

Upozornenie

Tento dokument nenahradzuje miestny prevadzkovo bezpecnostny predpis ako aj ostatné
predpisy v oblasti bezpe¢nosti pri praci, bezpecnosti prevadzkovania technickych zariadeni,
ochrany pred poziarom, hygienickymi predpismi, predpismi o ochrane Zivotného

a pracovného prostredia ako aj d’al§imi predpismi vztahujicimi sa pre dant organizaciu.
Predmetny dokument ma slizit’ ako pomdcka pri spracovani prevadzkovych predpisov

a pokynov pre pracu s chlérom a zariadeniami obsahujuce chlor.
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